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Retour d’expériences sur la continuité ecologique e t les petits ouvrages

- Préambule : les différents types d’ouvrages abordé s

- Etablir son diagnostic
= Bien comprendre le contexte physique local

lllustrations par un exemple de restauration de con tinuité « classique » sur un bief
de moulin

= Prendre en compte les fonctionnalités dans leur ens emble,
évaluer les dommages résiduels, corriger, compenser

- Petits ouvrages franchissables par conception

- Equipement de petits ouvrages existants
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Retour d’expériences sur la continuité ecologique e t les petits ouvrages

- Préambule : les différents types d’'ouvrages abordé s

Buses, lavoirs, gués, petits seuils
« agricoles », radiers de ponts, seuils
repartiteurs, petits seuils de moulins...
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Ouvrages mal posés et ou mal entretenus

Problématique entretien (et vieillissement ) des pe  tits OH : les OH sous-dimensionnés posent des problémes
de facon quasi systématique

3 .‘ym

s

buse perchée, & demi bouchée par
une planche et branchages...
Problématique de gabarit « trop grand » (sans écoulem  ent préférentiel), de
sur entretien,

buse fendue, renard

Pas d’?coulemgnt preférentiel : faible curage non autorisé des sédiments a
lame d’eau + déchaussement aval Pamont d’un pont
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Le choix des travaux ne doit pas s’appuyer que sur le seul diagnostic de I'OH

Ou se situent les obstacles?

La pente du cours d’eau est —elle en equilibre?
Modifiee? Stable?

La pente d’equilibre

Il est importarit

- davoir un profil en long débordant
largement de la zone de travaux!!!

- d’identifier les zones d’incision et de dépots,
I'érosion régressive et progressive...

*comme généralement tous types de travaux sur cours d'eau
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Le choix des travaux ne doit pas s’appuyer que sur le seul diagnostic de I'OH

Cet obstacle résulte-t-il

- d’'une variation naturelle d’'altitude liee aux migrations des
sédiments et des facies associes (successions fosses-radiers)

- d’une incision géneéralisée? (déficit de sédiments, augmentation
des pics de crue...)

- d’'une érosion progressive (idem), ou regressive (travaux ou
incision du confluent a l'aval...)

- d’'un rehaussement du radier?

radier de pont restauré avec

radier de pont ancien en bon radier de pont commengant une rehausse en béton

état a se dégrader



Le choix des travaux ne doit pas S’appuyer que sur le seul diagnostic de 'OH

§  ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Le choix final doit s’appuyer sur un bon diagnostic pour :
- traiter (si possible) les causes plutdt que les conséquences

- d’abord essayer de lever les contraintes plutot que s’adapter aux corgrainte
actuelles

- et également anticiper les évolutions futures (techniques plus ou moins
souples, accompagnement des travaux a I'amont et ou a l'aval et sur un
linéaire suffisamment long ...)

- chaoisir la solution la plus intéressante en tenant compte des contraintes
techniques, foncieres, financiéres

- selon les possibilités de suivi régulier et de ré-intervention (prisehange
financiere, responsabilité juridique, ...)
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En fonction de la taille du cours d’eau, du régime hydrologique et sédimentaire, des
usages supprimes, conservés, ajoutés, de la situati  on (pente, sinuosité...), de I'age
de 'OH et de la nature des matériaux de constructi  ons...

Travaux :

- suppression (dérasement)

- arasement simple (avec conservation d’'un seuil noyé, d’'un radier
béton...)

- arasement avec création d’'une échancrure, de banquettes...

- remplacement par un OH franchissable par conception

- ennoiement aval par succession de mini-seuils pré-barrages ou
recharge

- rivieres de contournement

- pose de déflecteurs, barrettes...

- équipement « lourd » type passe a poissons (rampes, passes a
bassins...)

- équipements mixtes... L, : _
« La continuité ecologique :

Gestion : | | nécessaire et possible »
- ouverture des organes mobiles (quand il y en a!)

- entretien régulier




Exemple des biefs de moulins
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Exemple des biefs de moulins

AGENCE FRANCAISE
rour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Contexte général

Déversoir de

Bras usinier = crue

et vanne de
contrdle du
hiveau d’eau

~ Vanne de

décharge




Exemple des biefs de moulins
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Comment restaurer la
continuité

Biologique ?

7 . . ? . 7
Sédimentaire * En quantité et en

qualité !




Exemple des biefs de moulins
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pré-barrages passe rustique riviere de
3 contournement

passe mixte passe a rangées
poissons /CK périodiques

. Choix technique

f - Espéces
’ (amphi et holobiotiques)
9 % - Stades
iﬁp (taille, saison...)

- Type de cours d’eau
(pente, débit, charge
sédimentaire, embécles...)
- Configuration de I'OH

(emplacement, vannes,...)

passe a
ralentisseurs

Choix social et
économique

- Emprise fonciere
- Colt
- Gestion entretien

passe a bassins - Esthétique
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http://www.onema.fr/sites/def
ault/files/cdc_etude_prealable
_montaison.pdf

RefMADI Cahier des charges dispositifs de
i ala i

artie 1

‘ Etude préalable

passes a

poissons
d

ttp://www.onema.fr/sites
/default/files/png/PNG%20
2011/1992_040.pdf

®LOLES
AGENCES AGENCE FRANGAISE
DE L'EAU ~ous1a BIODIVERSITE

Rétablissement de la continuité écologique

Volet 1 : Eléments techniques pour (a rédaction

ul ]u—.—--u—m—.—— -

vt
| franchissement des obstacles
s s

http://www.onema.tr/sites/def N =il
ault/files/pdf/ae-afb_2017_- ==
_cctp_equipement-
retablissement_continuite_eco
logique.pdf

http://www.onema.fr/sites/default/fil
es/CPA-ICE-integralite-juillet2014.pdf
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Tableau 2 : Avantages et inconvénients des passes naturelles

LES passes rustiques — : AVIANTAGE.S' : — -IIfCONVEl_!IENTSI
Possibilité de faire transiter des débits importants Sensibilité aux variations de niveaux d'eau
Envochements réguilérement répartls | Moindre sensibilité a I'ennoiement par I'aval Quvrage large pour la mise en place d'un dévers latéral
= ; Plus grande diversité des écoulements (dévers latéral)
Meilleure attractivité Application limitée a des chutes jusqu'a 2-3 métres
Bonne franchissabilité pour 'ensemble des espéces Evaluation de I'efficacité difficile
Moindre sensibilité au colmatage
Perception Meilleure intégration paysagére (en principe) Emprise spatiale importante
Maintien des usages possibles Crainte sur la stabilité en crue

Dovewn

Etude des capacités de franchissement de la lamproie de
planer (Lampetra planeri, Bloch, 1784) en vue de définir
des critéres de dimensionnement de dispositifs de
franchisssement

LE BIHAN M., ARAGO MA,, LEROYER O, COULUER D.

Janvier 2016

Retour d'expériences sur les passes
en enrochements régulierement

l/
4 m “‘ —— e répartis en Mayenne. LE BIHAN M.,
g o o ARAGO M.A., LEROYER O., COULLIER
. . D. Janvier 2016
http://www.onema.fr/sit e & v =

es/default/files/png/PNG /httgibmmiferuisseaux.org/documents
%202011/2006_060.pdf _techniques/rapports/capacites_deplace

ment_lamproie_planer.pdf




Continuité biologique / Continuité sédimentaire
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http://www.logrami.fr/telecharge
ment/nos-
publications/logrami_-
_guide_d_entretien_des_dispo
sitifs_de_franchissement.pdf
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Choix social ?

Emprise fonciere
Codt

Gestion entretien
Esthétique

Choix technique ! : souvent

Pente trop forte (vitesses de
courant élevées , lames
d’eau faibles, turbulences...)
Absence de fosses de repos
Contraintes de réalisation et
d’entretien assez élevées

et nombreux impacts
résiduels (qualité d’eau,
habitats aquatiques™, transit
sédimentaire)
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Option technique

- Avec une prise d’eau plus a 'amont, le
dénivelé est réduit, mais la pente relative
de la rampe peut rester forte

Dans cette configuration il est souvent
difficile de recréer des conditions
d’habitats favorables sur tout le tracé
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T W) N i AL o s
Les passes en enrochement nécessitent un franchissement
d’une traite.

Pour les espeéces et stades a faible capacité de nage?*, il est par
conséquent nécessaire d’alterner rampes et fosses de repos

Option technique :

- Un terrassement (éventuellement en
partie en remblais) peut permettre
d’allonger la passe, réduire la pente
relative et intercaler des fosses de
dissipation

photos P. Rousseau AFB 37

e catégories d’especes 9 a 10 du guide ICE (tableau 4 p 69)
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Les passes rustiques

Approche technique : Approche « de bon sens » :

= pour les espéces et stades a faibles =les radiers naturels ***, « franchissables par conception », ont une pente
capacités de franchissement™* sont généralement comprise entre 2 et 6 fois la pente moyenne du trongon.
recommandés :

- une pente max de 3%, lls sont assez régulierement répartis et

- une longueur de chaque rampe
max de 5m,

- un dénivelé max de chaque chute
de 10 a 15cm™*,

alternent avec des fosses de dissipation
d’énergie qui constituent des zones de repos
pour la faune.

\ Pour les migrateurs amphihalins
ayant des contraintes fortes de

« timing », la passe doit étre facile
a trouver et franchissable tres
rapidement

\

Pour les petites especes
sédentaires, la passe doit étre
accueillante, et permettre une

recolonisation lente des milieux
reconnectés

/“** cours d’eau coulant sur un matelas alluvial

** avec les autres conditions nécessaires a la franchissabilité : Iéger pendage latéral, absence de redan, charge minimale, débit et positionnement attractif...

e catégories d’especes 9 a 10
du guide ICE (tableau 4 p 69)
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Les rivieres de contournement

- La variété du tracé en plan et en long permet
L’allongement du tracé de la « passe » permet de se de diminuer les contraintes hydrauliques*,
rapprocher de la pente naturelle du fond de vallée d’améliorer la résilience, la qualité des habitats,
I’autoépuration,...

- un tracé long en fond de talweg améliore les
connexions latérales, la recharge des nappes et
les fonctionnalités zh. Une ripisylve peut
s’installer au bord de la riviere de
contournement (non recommandé sur les
digues) et maintenir une eau fraiche....

*permet de mettre en place des radiers naturels, plus souples, plutét que des seuils fortement ancrés



Continuité biologique / Continuité sédimentaire

AGENCE FRANCAISE
rour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Les rivieres de contournement

Le seuil répartiteur :

Généralement plutét artificiel avec un bon Pour assurer un transit naturel des sédiments
contrOle du débit sur le bief, et assez naturel I’amont de la dérivation doit partir :
et souple sur la riviere de contournement (le - de 'amont du remous solide en cas de

maintien de la ligne d’eau initiale dans le bief
(avec si possible un retour vers la riviere mere)
- a minima de la limite du nouveau remous
liquide en cas d’abaissement partiel de la ligne
d’eau initiale dans le bief

défaut d’entretien doit profiter a la riviere)

Pour le transit sédimentaire, la riviere
doit pouvoir faire passer des débits de
I'ordre de QJ1 a QJ2
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Les passes rustiques

Les rivieres de Une confluence éloignée du bief peut permettre de limiter les
contournement problemes liés a I'incision du lit (pente localement forte, sur-gabarit...)
et de se rapprocher du fond de talweg et du tracé de la riviere d’origine

Si des berges hautes et un
gabarit trop grand ne
peuvent étre évités, le lit
doit étre emboité

Il peut en résulter un probleme
d’attractivité de la riviere de
contournement

Des aménagements spécifiques et
une répartition du débit adaptée
(aux périodes importantes)
peuvent pallier a cet inconvénient
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Retrouver un profil équilibré
Assurer le transit sédimentaire

Le choix de la meilleure solution technique ne doit pas se baser sur
I’analyse du seul profil en long du bief.

Il faut tracer le profil d’équilibre*de fond de lit, les profils des berges, de la ligne
d’eau (miroir) actuels et futurs sur une étendue suffisamment longue

profil naturel des berges

profil naturel ligne d’eau

profil d’équilibre du fond*

*a ajuster éventuellement par rapport a un tracé en plan peu ou pas altéré par la mise en bief ou des travaux de rectification
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Retrouver un profil équilibré
Assurer le transit sédimentaire

Le cas échéant a une
incision amont liée a des
travaux ou a un déficit
sédimentaire

Si on a affaire :
- aune simple fosse de dissipation

a une incision aval avec érosion progressive (liée au
piégeage des sédiments dans le ou les seuils)

- aune incision aval avec érosion régressive (liée par exemple a des

travaux sur le cours inférieur) profil naturel des berges

« = profil naturel ligne d’eau
* = protil d’equilibre du tond™

. =
-
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Retrouver un profil équilibré
Assurer le transit sédimentaire

En cas d’équipement (passe ou riviere de contournement ), cela permet d’anticiper le risque
de dénoiement de I'entrée de la passe (si le phénomeéne d’incision n’est pas stoppé).

Il est dans tous les cas préférable de stopper l'incision et de retrouver le niveau

de base afin :
- de limiter la hauteur de chute et la longueur de la passe

- et de limiter les risques au niveau des infrastructures du seuil (s’il a été choisi de

le conserver)
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Retrouver un profil équilibré En cas de restauration de continuité par dérasement, arasement et /ou
Assurer le transit sédimentaire ouverture durable et efficace des vannes, avec évacuation naturelle ou
mécanique des sédiments fins accumulés

Les tracés des différents profils permettent d’évaluer :

- Les volumes de sédiments potentiellement mobilisables*

- Les effets de I'érosion régressive et de I'ajustement du profil en long

profil d’équilibre initial
profil d’équilibre ajusté a une faible incision
- profil d’équilibre ajusté a une forte incision

*avec une analyse qualitative -
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Retrouver un profil équilibré En cas de restauration de continuité par dérasement, arasement et /ou
Assurer le transit sédimentaire ouverture durable et efficace des vannes, avec évacuation naturelle ou
mécanique des sédiments fins accumulés

Cela permet d’identifier les zones présentant des hauteurs de berges élevées
et un gabarit surdimensionné*

Et d’envisager si nécessaire des mesures d’accompagnement :

- arasement de la berge coté talweg,

- emboitement du lit (déblais-remblais, banquettes...),

- recharge avec augmentation de I'étendue granulométrique initiale,

*avec des mesures des largeurs
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Retrouver un profil équilibré
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Assurer le transit sédimentaire

En cas de restauration de continuité par arasement partiel
+ équipement d’une passe

Les mesures de diversification des habitats dans
le bief nécessitent un abaissement suffisant de
la ligne d’eau.

Si la pente de la ligne d’eau reste tres inférieure
a la pente d’équilibre, les aménagements
risquent d’étre peu efficaces
(ou efficaces que sur la partie amont du bief).

CO PN
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Les passes techniques nécessitent :

- des débits bien contrdlés (pas
forcément élevés si le débit d’attrait
est suffisant),

- des niveaux d’eau assez constants

- une rigidité permettant de garantir et
conserver ces caractéristiques
techniques

- une surveillance et un entretien
important

Inadapté pour le transit sédimentaire,

nécessite un ouvrage spécifique.

Les passes rustiques supportent un peu plus de
variations du débit et nécessitent moins
d’entretien.

Les conditions d’implantation et de construction
doivent étre cependant tres rigoureuses pour
assurer la continuité des petites espéces

Les conditions d’implantation ne permettent pas
généralement d’assurer le transit sédimentaire
pour les biefs comme pour les ouvrages au fil de
I’eau (implantation pointe amont). Nécessite un
ouvrage supplémentaire

Les rivieres de contournement supportent de
grandes variations de débit, ne nécessitent pas
beaucoup d’entretien et peuvent faire transiter
les sédiments (selon le dimensionnement du
gabarit et le positionnement de la prise d’eau)
En créant des habitats elle s permettent des
connexions lentes pour les espéces peu mobiles

La qualité morphologique du cours d’eau, des berges et

de la ripisylve, nécessite des variation des niveaux

d’eau et la respiration des sédiments (les niveaux trop
constants favorisent le batillage, I’érosion des berges et

le colmatage des fonds)

La restauration de la continuité doit étre faite en tenant compte des autres fonctionnalités, en
favorisant des fonctionnements durables (comme le retour en fond de talweg) et une bonne résilience
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Ponts, ponceaux, buses, gués, ...

FRANCHISSEMENT DES
COURS D'EAU ET AGENCE FRANCAISE

VALORISATION DES
RESSOURCES LOCALES

pour LA BIODIVERSITE
ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT

Le nombre de références biblio, guides, plaquettes d ==
vulgarisation, retours d’expériences etc., limité jusqu’a
présent, tend a se multiplier ces derniers temps

Documentation

Somin

el Sans compter les plaquettes des. -

et des usagers

el professionnels qui développent:

Réseau Zg;nu Humides
en Limousin

Circuiation de 13 faune 3quatque - exempie § Smenagements. (Saises
dans le cadre du programme LIFE « Ruitseaux de téles de bastins et
faune patnmoniaie associee »

= Fomeaa
DGO O - . TN 5

e suratons.
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Documentation

Les guides ne suffisent pas (a I’heure actuelle) a définir la solution la
plus appropriée a chaque situation. Les retours d’experts favorisent

une meilleur appropriation de cette thématique.
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Petits ouvrages hydrauliques
et continuité piscicole

Choix, dimensionnement, installation et équipement des
ouvrages de franchissement hydrauliques (OH) :
prescriptions reglementaires, méthodes préconisées

V. de BILLY — ONEMA (DCUAT)
M. GIGLEUX — CEREMA (Dter Est)

Donemn

2> Cerema

VAL DE GARTEMPE

Les franchissements
enlhe rsules
el riviénes...

Petits ouvrages hydrauliques
et continuité piscicole

Equipement des OH existants :
Principes de choix et de dimensionnement des
dispositifs

Courret Dominique
Pdle Ecohydraulique ONEMA —IRSTEA - IMFT

= Dovews o

Péte: Ecobvpdraiaque ONEMA - IRSTEA ~ TMFT (Toukouse)

£ Cerema 99‘{&'}* ARG, & s 2014 'V

POUR UNE TRANSPARENCE HYDRO-ECOLOGIQUE DES

LIGNES NOUVELLES FERROVIAIRES

PRINCIPES DE PRISE EN COMPTE

DES COURS D'EAU ET DES ZONES HUMIDES

Juin 2014
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Il faut faire également la méme démarche de relevé des pentes et repérage des
probléemes d’érosion progressive ou régressive

un seuil

profil naturel des berges

dérasement ou pas
dérasement???

un gué
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Les tendances évolutives

Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés (génénaldeseduses)
par des ouvrages plus grands (généralement des dalots).

@

Respect de la pente naturelle du
cours d'eau, ennoiement sous
30cm de substrats, éléments
rugueux, écoulement préférentiel
a I'étiage par décalage altitudinal
des deux arches (voir I'Arrété de
Prescriptions Générales du 28
novembre 2007)

Ouvrage de grande taille, vide
d’air important @

mais : mauvais calage, absence de
fosse d’appel, lame d'eau dans
'OH insuffisante sans pendage

latéral... ‘ .

Dalots bien dimensionnés (?), bien calés.

Un vide d’air plus important est
obtenu avec une pose verticale
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Les tendances évolutives

Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés ou mal galesdlement des buses) par des demi-buses PEHD

O = Do

Réseau Zones Humides
en Limousin

Compte rendu des deux chantiers participatifs

Samirtbe O un i
Lotans (13) - Chaz e GAEC Fvies

Cela présente I'avantage de laisser (ou recréer) le
substrat naturel et permettre les évolutions
verticales du profil en long

=Le colt est faible (140 a 300 € HT le metre linéaire posé
pour des tres petits cours d’eau?*)

= La mise en place assez aisée @

= Peu de recul sur la durée de vie (mises en places récentes)
= faible portance pour les engins (dépendante de I'épaiskeur

remblai sur la demi-buse)

= plusieurs probléemes de tenue en pied (selon le soin apporté

Des buses ou demi-buses meétalliques
peuvent présenter des conditions
d’utilisation proche, pour des codts
legerement plus élevés, mais des
dimensions pouvant étre supérieures

aux semelles, la stabilité des sols etc.)**
quelques problémes de sous-dimensionnements* @

* Infos M Lebihan ONEMA Dir2 *infos S.Weil CATER Basse-Noramdie
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Les tendances évolutives

Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés ou mal garésglement des buses) par des demi-buses préformées

— Des modeles specifiques sont fabriques au Cargaatade
Enwm distributeur a ce jour en France) évitant la coupe manuede d
. buses PEHD

=» Le coUlt est plus élevé env 800%$ le modulede L: 1m1:2m

» Les modules permettent une pose simplifiée (sur des
troncs), sont Iégers, et permettent de réaliser des coudes*

@

A priori cela représente les mémes inconvénients que le imodé
précédent

o 0 derabe o awtalle bermsve o heery

B = Peu de recul sur la durée de vie (mise en place récente)

o ¢ rocetos folieartng of the surtursl smeam bed
erhemt bl bie Ve

= faible portance pour les engins (dépendante de I'épaiskeur
remblai sur la demi-buse) @

= .7

* pas vraiment conseillé pour une bonne efficacité sur la continuité
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Les tendances évolutives
Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés ou mal garésglement des buses) par des demi-buses

PEHD renforcé

=» Pose rapide @
Résistance a la charge ???

4

Colt : env 1 095,00 pour du 4m*0,4m (HT non posé)
1 200,00 pour du 4m*0,6m

1 390,00 pour du 4m*0,8m

1 500,00 pour du 4m*1m

8 4 3 3

* largeur « utile »



Les tendances évolutives

Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés ou mal garésglement des buses) par des demi-buses

* largeur « utile »

Un nouveau modele en béton, de fabrication récente (en

Bretagne), vient d’étre breveté et commence a étre installé

=

Pose rapide : a priori selon le modele (pas d’infos
obtenues auprés du constructeur), possibilité de siraplifi
I'installation des semelles sous patins ou d’avoir une
semelle intégrée???)

Forte résistance a la charge (32T®)

Colt élevé & priori équivalente a un dalot : de I'ordre de 10 000€HT
le modulede L:2m,|:1,5m*)

Modele plus lourd (nécessite un engin de levage)

?
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hiérarchisation des options techniques

=» buse sous-dimensionnée probléme de bouchage (sur les TPCE),
effet refoulement amont (sédimentation), effet « spray al &rosion
pouvant créer des dysfonctionnements sur la continuité)

=» buse bien dimensionnée les effets négatifs sont limités, mais il reste
une réduction de la section hydrauligue du cours d’eau (béto
remblai), et la section hydraulique n’est pas ajustable

=» demi-buse avec «petit» remblai » les effets négatifs sont limités,
mais il reste une réduction de la section hydraulique dusoigau
(remblai), la section hydraulique est ajustable verticedat (matelas
alluvial)

=» demi-buse avec «gros» remblai*. en période de crue**, la mise en
charge peut entrainer a lamont de la buse un refoulement
(sédimentation...) des vitesses et des érosions fortes sobaske et a
I'aval

* pour renforcer la portance de 'OH ** débordement horstitaeur
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=» Obstacle aux écoulements en période de crue

Problématique des remblais

érosion du remblai, +
agrandissement de la

effet « spray » refoulement fosse de dissipation liée a
¥ la chute

accélération des
vitesses d’'écoulement

=» Les effets sont plus ou moins marqués selon la forme de lzejall
I'hydrologie, la pente...

!

Des aménagements
complémentaires peuvent
reduire ces effets (par
exemple ajout de buses
seches dans le remblai)
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Les tendances évolutives

Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés ou mal galédrglement des buses) par des
ponts (portiques) construits sur place

Plusieurs Maitres d’Ouvrages choisissent de privilégier des constructions
sur place plutoét que des modules pré-fabriqués

=» Colts moins élevés que les modules préfabriq2és 3000€ HT
pour les modeles présentés* (4 a 6m de long)**

= la section hydraulique est ajustable verticalement (raatel
alluvial)

= la forme de I'OH peut s’adapter plus facilement que les bates
dalots enterrés au rapport de forme (I/h) « naturel » du cd'eesu

@

= Attention aux effets induits par
I'épaisseur des structures!

* infos B Dumain Fédé Péche Hte Sabne  **lrajouter éventusdiet colt étude béton pour la portance engins lourds



Le rapport de forme
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lit sur-élargi Boivre (86) I/p : 17

lit rectifié (ancien bief), suppression ripisylve e t piétinement bovins
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Les tendances évolutives

Remplacement des ouvrages sous-dimensionnés ou mal garésdlement des buses) par des ponts construits sur place

% =» Des modéles mixtes (béton-métal) présentent certainddédaale
mise en place. Modéle présenté 1950€ HT m/I* posé.
= bétons préfabriqués pour les bajoyers et béton coulé palaila

bois : pour véhicules légers 3800€HT (3,5x4,00 m), pourtéas
et vehicules forestiers 7 200€HT, (5x4m, ép 0,30m)** (bajsy
blocs empilés)

U

0;
u:
vi
R 13
A~
a
£
D
E
F
R
passerelle anti passags Q
bovins .
H
|
S
S
E
M
E
N
* infos M Lebihan ONEMA Dir 2, infos B Dumain Fédé Péche Hte Sadne i3
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ouvrages pour la continuité en marais

Réserve Naturelle LS,

MOEZE-OLERON i

S

TERRE ET MER
DE MIGRATEURS

Comment favoriser le passage entre
eau douce et eau salée de LT 1011/ 84

Lettre d'INFO n°|

novembre 2015

[

R -
1O -G § o _ 2GR arn
fromrotvmey Wby BOONERSTE
T b THMMEOGE L

https://lwww.lpo.frlimages/espaces_proteges_natura_2000/reserves_n
aturelles/Moeze/lettreinfoanguille_n1.pdf
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hiérarchisation des options techniques

dalot

Privilégier toujours* les passerelles et ponts (sans assi®n lit mineur),
plutdt que les buses ou dalots (méme enterrés) : meilleure agtation au
rapport de forme L/I, possibilités d’ajustements verticawx...

Une pose des assises en retrait des rives permet égalements de
ajustements latéraux et de conserver des berges naturelles

Une pose en viaduc offre une solution optimale

* De Billy V. et Gigleux M., Nancy 2014, préconisent d'impades OH sans assises en lit mineur pour tous les cours d’eparite > a 3% et les cours d’eau a enjeux biologiques

** compte te nu de la faible luminosité, une recharge en teggt préférable
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hiérarchisation des options techniques

u? - =3

Dans certaines régions des passerelles tres anciennes, calées basit, f
preuve d’une bonne efficacité et d’'une remarquable longévité**

Cette option est rarement retenue pour les OH modernes!

i

exemple de franchissement en viaduc

o

*submersion des la crue annuelle (avant débordement en lit m ajeur) . . - .
Gué facilement submersible

** Elles demandent tout de méme une surveillance et un entret ien régulier.
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=» Une grande variété de situations

FRANCHISSEMENT ROUTIERS ET | une recherche de solution au ca:
CONTINUITE ECOLOGIQUE par cas

=» Des tests, essais, réajustements...

Initiatives et retours d’expérience

en Touraine

Exemples d’'aménagements

SI Manse — Recharge aval du lit

Forum TMR Lathus — 6 novembre 2015
Exemples d’'aménagements

37 - Aménagement d’une arche - OA 3 la confluence Loire/Choisille
OA de 120 ml de long — 2 arches de 6,10 ml de large — Hauteur : 6,10 m)

Avant travaux Aprés travaux

Aprés travaux : 2014 aménagernent del’arche en RG
¢ m

Avant travaux : 2004 état initial fwue
amont de Farche en rive gauche) :
faiblesse des hauteurs sur le radier

Sl Amasse —OA sur RD (Dpt 41) - Creusement du radier er

recharge aval du lit
Avant travaux Aprés travaux

Comblement de la fosse mais
hauteur d'eau sur radier ?

* diapos B Coudrin, CATER 37

ot des milisux aquatiquen

D onema
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Ameélioration de la continuité sur des OH existants

Avant d’équiper, traiter en priorité les contraint es

destruction d’'une rehausse mal L L, N
positionnée Encoche rugueuse pour Mini-seuil privilégiant une arche a

concentrer des écoulements I'étiage

Araser (notamment les rehausses « tardives »), concen  trer les écoulements * (pour les lames d’eau trop
faibles), retirer ou écarter les bajoyers (pour les vitesses d’écoulement trop rapides)...

* & adapter aux contraintes hydrauliques en période s de migration piscicole
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Ameélioration de la continuité sur des OH existants

Privilégier les techniques les plus intéressantes p our le

milieu , sans focaliser uniquement sur I'aspect

continuité piscicole (sédiment, résilience, habitat
qualité d'eau, fonctions hydrauliques...)

Croquis 1 : linéaire de « seuils-radiers » et lit d"étiage.

écoulements rapides

\

W : largeur de référence plein bord avant débordement. Lit d'étiage C:D

éconlements rapuirs

Vue en plan

Ces distances inter-seuils-radiers (croquis 1) seront généralement de 3 a 5 fois la largeur naturelle du
cours d’eau plein bord avant débordement (W).

Le pourcentage de linéaire d*écoulement rapide (radiers) a reconstituer dépend du type de cours d'eau
(surtoutde sa penteet de la granulométrie des substrats). Il varie en général de 10 a 30% sur les cours
d’eau de plaine (pente < a 1%), soit de 0.6 a 2 largeurs plein bord.

extrait fiche technique « Rehaussement d'une ligne d’eau ». ONEMA M.Bramard avril 2012

Les structures souples (radiers) présentent souvent* une
meilleure résilience car la charge hydraulique est réparti e sur de
plus grands linéaires

* respecter les régles de I'art en ajustant le trip  tique gabarit- pente-taille des
granulats aux contraintes locales

[.;:a;‘;-‘ amscagemesss poue e fraschusement de seuds I

émﬂ L

S0ags 41 1 incision a I'aval &'uee Tace ou &'ua poct avec obsacle 3 b cootouas biclkogigue |

[;::,:a;‘-: resaucasos &'ue profil catucel pac cecha

r

| ccagues 4-3 : smenaZation de zeuvds-radiecs
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Ameélioration de la continuité sur des OH existants

_ Granulats chassés a l'aval, répartis en
i «long : reconstitution de la fosse de
dissipation, formes du radier mieux
ajustées

OH sous-dimensionné (vide d'air faible)
équipé de barrettes

OH* avec faibles contraintes latérales aprés travaux : recharge dans la fosse
de dissipation

avant travaux

(1 seul bajoyer), la recharge reste en

place OH « surdimensionné », la recharge reste en place....

jusqu’a une crue de fréquence rare???

* ancien lavoir
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Les rivieres de contournement

section amont d’'une riviére de section aval de la riviere de
contournement bien dimensionnée

longue riviére de contournement tres
contournement surdimensionnée

homogeéne, peu biogéne

- Tres peu de rivieres de contournement présentent des caractéristiques techniques
satisfaisantes (problemes de référentiels, guides, formations...).

- Problemes de résilience des travaux, aspects hydraulique ou continuité piscicole
privilégiés au détriment de I'habitat et/ou de la qualité d’eau
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Quelques projets ambitieux présentent de nettes améliorations techniques et
permettent d’affiner les contraintes particuliéres a ce type de travaux




Les banquettes sous OH*
devraient obéir aux mémes regles
de dimensionnement que les
travaux de restauration en cours

d’eau(longueurs, largeurs, calage
altitudinal et adaptation des
matériaux...)

AAttention a ne pas

genérer des contraintes
hydrauligues non compatibles
avec la tenue des matériaux
naturels et a la continuité
piscicole

Il peut étre privilégié I'emploi de banquettes en encodyaknt qui ne réduisent
pas la section d’écoulement de I'OH (attention aux pointsageordement)

* si I'OH est suffisamment bien dimensionné



Mauvais calage de pente

et largeur des banquettes

naturelles trop réduite par

I'emprise des banquettes
béton

Absence de lit mineur différencié.

Les contraintes de luminosité sous certains
OH (trop petits ou tres longs*) ne
permettent pas d’ajustements favorables a
terme au milieu naturel en fixant les
sédiments par les végétaux aquatiques.

Sédiments arrachés étalés dans la portion
aval de 'OH .

o o

Surdimensionnement de lit, mais resserrement partiel
consécutif a la fixation naturelle des sédiments
atterris par les végétaux en dehors d’'un OH

* la mise en place de puits de lumiéere peut limiter cet effet
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Les iféres semi-
aquatiques en Bretagne
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Note de synthése Délégation interrégionale Bretagne,
Pays de la Loire de I'AFB - 2017

Vﬂessg de I‘éooulgment V{mls) ]

o = N W & G

Vitesses d’'écoulement

Equipements des ouvrages routiers ou ferroviaires existants

En se substituant localement au milieu naturel, les ouvrages routiers ou ferroviaires
modifient généralement le substrat, les conditions d’éclairement et le régime d’'écoulement
des eaux. Ces ouvrages peuvent constituer de sérieux obstacles a la migration des poissons
vers I'amont ((CE. 2015). L"équipement d’un ouvrage reste une mesure corrective qui sera
toujours moins efficace qu’un ouvrage franchissable « par conception ».

A) Origine des problemes de franchissement (ICE, 2015 ; Formation PAP, 2015)

Les problemes de franchissement piscicole des ouvrages routiers ou ferroviaires existants
sont principalement dus :|

1) Auxconditions d’écoulement au sein de 'ouvrage
- Vitesses d'écoulement trop importantes (radier lisse, section réduite,
pentue)

. Groupe 1 : saumon atlantique et truite de mer | Groupe 8 : carpe, bréme, sandre, perche, vandoise...

3,5 .

o

| Groupe 10 : bouviére, vairon... |

Vitesse de |'écoulement (m/s) Vitesse de I'écoulement (m/s)

7100 1000 1 o0 e O 1
Distance parcourue (m) Distance parcourue (m)

- . oo
Distance parcourue (m)
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Hauteurs d’eau minimales

Equipements des ouvrages routiers ou ferroviaires existants

Groupe 1 : Saumon atlantique, truite de mer (50 3 100 cm) 20 cm
Groupe 3a : Grande alose 15 cm
Groupe 3b : Alose feinte et Lamproie marine 10 cm
Groupe 4a : Truite fario et truite de mer (25 a 55 cm) 10 cm
Groupe 4b : Truite de mer (15 a3 30 cm) 5cm
Groupe 5 : Aspe et brochet 15 cm
Groupe 6 : Ombre commun 10 cm
Groupe 7a : Hotu, barbeau et chevaine 10 cm
Groupe 7b : Lamproie fluviatile Scm
Groupe 8d : Vandoise 5cm
Groupe 9a : Ablette, gardon, rotengle, ... 5cm
Groupe Sb : Chabot, lamproie de planer, loche franche S5cm
Groupe 10 : Vairon, bouviére,... Scm
Groupe 11 : Anguille 2cm

Présence ou absence de
chute en aval ou redan a
I'intérieur
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Equipements des ouvrages routiers ou ferroviaires existants

B) Démarche et données nécessaires a la conception d’un équipement
La premiére étape est de définir les objectifs de franchissabilité :

- Quelles espéces a faire franchir ? Toutes les espéces piscicoles présentes (exemple :
truite fario, brochet, vandoise, chabot, anguille...), et dans certains cas les écrevisses.

- Pour quelle gamme de débit ? Pour des débits compris entre I'étiage (QMNAS) et
jusqu’a 2,5 fois le module moyen inter-annuel (a affiner éventuellement en cas d’enjeux
importants ou de difficultés lors du dimensionnement), les vitesses d’écoulement et les
tirant d'eau doivent étre compatibles avec la capacité de franchissement des espéces
piscicoles ciblées. Les vitesses doivent rester inférieures ou égales a la vitesse de nage dite
«de croisiere» et leurs capacités d'endurance, la hauteur d'eau doit permettre la nage

effective des individus.

La seconde étape consiste a une description topographique et hydraulique de I'ouvrage
hydraulique et du cours d’eau en aval et en amont :

- Profil en long du fond et de la ligne d’eau a 1 débit,

- Caractérisation des pentes longitudinales, des chutes et des hauteurs d’eau,
- Ligne d’eau arelever a bas débit (a mesurer),

- Second relevé de ligne d’eau a fort débit éventuellement,

- Profils en travers a chaque modification notable de la section,

- Mesures de vitesses d’écoulement.




C) Types d’équipement possibles et principe de dimensionnement

Le choix d'un équipement doit permettre de rendre les conditions découlement
compatibles avec les capames de nage et éventueliement de saut des especes-cibles. I
existe 3 grands types d'équipements possibles : les cloisons péniodiques, les macrorugosités
et la rugosité de fond.

AGENCE FRANCAISE
pour LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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Bypasses as

compensative habitats
Imatra urban brook 2015
New constructed channel with 300/ 150 litres/sec

Intégrer les passes a
poissons dans la
compensation des
habitats???

Touristic landscape
— Planning: MA-architects, SYKE

Planned and constructed to be optimal habitat for trout

Jukka Jormola
Landscape Architect
Finnish Environment Institute SYKE
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Implementation of river continuity restoration in Finland

Public opinion is for migrative fish

e TV- advertisement of a big commercial chain together with WWF:
e "K- Fish Paths: Making love/spawning belongs to everyone”
o Loving couples are facing a barrier

Merci aux collegues, aux
techniciens rivieres, aux agents de
fédés de péche, de CD... pour leur

FRESHWATER CENTRE

contribution

. .

Changer de techniques |
de communication?

Jukka Jormola
Landscape Architect

Kuteminen ;. i \_:l
A EV TN =7
.\ ' - e

b

Finnish Environment Institute SYKE , U ‘ 4 ] yA
\ - 5 '- 4 4 - l .
= CRR General Members Meeting o ' 1 X
Paris 8-9. November 2017 r et
SYKE s

https://www.youtube.com/watch?v=703ly eAquc




