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O Les poissons amphihalins de France face au
changement climatique

=> These de Marion Legrand, 2021

O L'évolution des débits et leur impact sur les poissons
amphihalins du bassin de la Loire

i

O L'évolution des températures et leur impact sur les
poissons amphihalins du bassin de |a Loire

C ,:.["’
»
o

O Des conséquences en matiere de gestion
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Des grands voyageurs
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Des cycles de vie semés d’embiiches

Nombreuses pressions
anthropiques et naturelles
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Les réponses des especes face a ces modifications
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Les réponses des especes face a ces modifications

Calendrier des moments-clés

Nombre moyen de jours
modifiés par décennie
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Les réponses des especes face a ces modifications

Déclin des espeéces

Extinction depuis 1500
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Les poissons amphihalins de France face

au changement climatique

Evolution des abondances des poissons amphihalins en
France depuis 30 ans
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%  Les poissons amphihalins de France ont-ils modifié leur
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Un jeu de données jamais assemble !

Y
;% 110 stations A 1 <x <30

de comptage

87% migration anadrome

Al

Vidéo-comptage

© N. Martet — P. Camacho — LOGRAMI
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Evolution des effectifs sur les 30 derniéres années

v ==

1 8 8 ¢

g

—N

AN
N
AN

> 10 ans

Anadrome

Y@y 7 fois/ 10 ans

0000
ooano
oooo

L

> 20 indiv. / an

> 150mm

1| 43 stations

A
A, 1983-2017

)@P 5 taxons

\
( \

Aloses Lamproie Saumon  Truite  Anguille
marine  atlantique de mer européenne

Forum des TMR - CPIE Lathus le 16 novembre 2023

Extrait de Marion LEGRAND — LOGRAMI, travail de these



{2
rhengiogie EVOlution des calendriers migratoires
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,/f.

phénologie  AFrivée plus précoce de tous les taxons

Evolution des dates de migration (jours/décennie)

et influence des variables abiotiques -2,3 jours/décennie

(moyenne)
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Comparaison avec la biblio
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Evolution du calendrier de migration (jour/décennie)
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D’apres Legrand et al., 2020. Fresh. Biol.
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Comparaison avec la biblio

USA / Canada / Alaska
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D’apres Legrand et al., 2020. Fresh. Biol.
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Comparaison avec la biblio
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Evolution du calendrier de migration (jour/décennie)
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Les poissons amphihalins de France face au changement

climatique : synthese

‘ § Déclin marqué des aloses et lamproie en France

q

»
)‘ib Avancée des dates de migration pour tous les taxons

‘. L) -2,3 jours/décennie en moyenne
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Evolution des populations sur le bassin Loire

& Nantes

Stations permanentes de comptage
@ Stations suivies en 2023

Stations non suivies en 2023

D Bassin de la Loire
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Evolution des populations sur le bassin Loire

En 2023 : 137 aloses comptées sur I'ensemble du bassin de la Loire
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Estimation de I'effectif a Descartes en 2023 : 118 individus

=>» Raréfaction de I'espéce sur 'amont du bassin (depuis 2016)
=>» Effectif a Chatellerault en 2023 = le plus faible enregistré depuis 2004

Effectif 2023 vs
2020 (année Covid)

Effectif 2023 vs
2007 (maximum)

0,8 % 4,6 %
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Evolution des populations sur le bassin Loire

En 2023 : 14 lamproies marines comptées sur 'ensemble du bassin de la Loire

O sur la Loire a Decize

O sur l'Allier a Vichy

14 sur la Vienne a Chatellerault

Pas de comptage sur la Creuse a Descartes
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=  Effectif 2023 le plus faible sur la Vienne apres 2019 (6 individus)
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Evolution des populations sur le bassin Loire

En 2023 : 8 178 anguilles jaunes comptées sur la Vienne a Chatellerault (au 25/10/2023)
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= Quatrieme meilleur effectif depuis 2004

= Médiane a 26 cm, 77 % de [15 - 30 cm| Effectif 2023 vs

maximum (2021)
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Influence des parametres environnementaux et de leur

évolution

L'activité migratoire des poissons est conditionnée par des parametres
environnementaux. Les débits des cours d’eau et la température de |'eau
ont été recensés comme étant les principaux facteurs influencant les
migrations des poissons.

Etapes clés de la migration déclenchées par l'environnement ->
température l’eau, débit, photopériode

i

Ces parametres influencent également fortement les
autres compartiments de leur cycle : reproduction,
développement des juvéniles...

,:.["’
»
o

Les changements globaux affectent certains de ces
déclencheurs, potentiellement de maniere synchrone. / \
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Les débits
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Les débits

Indice hydrologique = débit moyen de la période / débits moyens de référence
=> Caractériser les conditions de débits pour une période et une activité
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Les débits

Influence sur la migration de I’'alose au printemps

-
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Les débits : influence sur les migrations printanieres

© LOGRAMI

08 -

Indice Hydrologique (Janvier - Juin)

0,6 -

04 -

—_— - — — — — — — — |e—

Pour la 5®™¢ année consécutive, I'indice hydrologique calculé sur la station de Montjean-
sur-Loire durant la période de migration a été déficitaire.
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Les débits : influence sur la migration du saumon

vers les zones de reproduction
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E et aoiit et sans les années 2008 et 2018) (Sources : LOGRAMI et Données
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Taux de transfert Vichy/Langeac

Les conditions de migration en amont de Vichy en 2022, ont été les plus pénalisantes
rencontrées par les saumons (moins de 10 m3/s a Langeac durant la période de migration).
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Les températures
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Les températures

Comparaison des T°C rencontrées durant la période de migration

des aloses avec les preferendums thermiques pour la migration

Classes de température

2022 / données antérieures

Pas d'activité migratoire T° <7
Migration limitée 7<T°<10
Préférendum migration 10<T° <20
Migration limitée 20<T° <25
Pas d'activité migratoire 25<T°<30
T°>30

Pas d'activité migratoire

Migration limitée

Préférendum migration

90 % des comptages aux stations

Abs. donnégs

Absence donr

ées

Absence donhées

Vienne a 2022
Chatellerault  2004-2021
Creuse a 2022
Descartes 2006-2021
. . . 2022

Loire a Decize
1998-2021
. « \g- 2022
Allier a Vichy
19972021

Janvier |Février

Mars

Avril

Mai Juin | Juillet | Aolt | Sept.

Octobre

Nov. Déc.
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Les températures

Reproduction de I'alose : comparaison des conditions optimales de
température (14 a 23 °C) pour la reproduction de I'alose (période
15 avril au 31 juillet) entre 2022 et les données antérieures sur les
stations T°C de Decize, Vichy, Moulins, Chatellerault et Descartes

® Données antécédentes m 2022

Moulins
55%

© LOGRAMI

Allier
Vichy

Pas de données

Loire amont Decize

Creuse Descartes
63%

Vienne Chatellerault

04%

0% 20% 40% 60% 80%

Optimal de reproduction (Période 15 Avril au 31 Juillet)
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Les températures

Migration de la Lamproie marine : Comparaison du pourcentage de
I'amplitude du preferendum thermique favorable a la migration des lamproies
marines aux différentes stations de comptage du bassin de la Loire entre 2022 et
les données antérieures en fonction de la période (précoce : mi-février a mi-
mars ; tardive : mi-avril a mi-juin)

® Données antécédentes m 2022

100% 100%
100% -~

© LOGRAMI
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Les températures

Mortalité estivales des

saumons sur l'Allier (études|
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N baisse significative de la
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Impact des débits | températures : autres exemples

O Baisse des débits :

. difficultés accrues pour la dévalaison smolts
au printemps (soumis a une fenétre de
dévalaison apres la smoltification)

. hydroélectricité : N débits A risque de
dévalaison par les chambres des turbines =>
mortalités (hors équipement)

Période de
dévalaison Baisse de I'activité enzymatique

o)
K3
“
%
25
(&
% .
@) optimale

Photopériode optimale, amorce de la
smoltification

Photopériode ====100-200 DJ 200-500 DJ =m=Smoltification

Source : Campagno, 2019

O Conjonction baisse de débits/hausse des T°C :

. reproduction sur des zones de frayeres plus aval => moins qualitatives

Forum des TMR - CPIE Lathus le 16 novembre 2023 Angéline Sénécal - LOGRAMI




Conséquences en termes de gestion et d’'aménagement :

exemple des ripisylves

Conforter et enrichir quantitativement les fondements
scientifiques quant a 1’influence de la ripisylve sur la

thermie des rivieres
2023-2025

Modélisation thermique et quantification de 1l’effet de scénarios de restauration de ripisylves sur la thermie

des cours d’eau du bassin versant de la Loire (collaboration EDF-INRAE) —-> Rédaction article scientifique pour
publication d’ici 2025 0.6

R=-1 p=0.00011 Hydro-Régions
Hydrrolovg)»'ancvl Eanh Syst-envw Sfiern:es R=0 55' p= 0.33
R=071,p=0.18
0.5

Regional, multi-decadal analysis reveals that stream 0.4 4 i
temperature increases faster than air temperature M onneo '"teB“"“e“?_de, la
| ) . températyre de Peau (modélisée) en |C
‘ C

Hsurfncc // /

X -
Solar radiation”

%/ Net long-wave radiation
\‘ Convective heat flux
1

,’ Evaporative flux
S

Références

Beaufort et al. (2016)

Hydr. Proc.
Seyedhashemi et al. (2022)
HESS

THr w

Groundwater Geothermal

Hsfr:ambed
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Conséquences en termes de gestion et d’'aménagement :

exemple des ripisylves

Quelques résultats préliminaires — reconstruction de la thermie de l’eau a
1’ échelle du bassin versant de la Loire lors de la canicule de 2003 et scénarios
de restauration de la ripisylve

I N RM ¢ Tempeérature de I’eau reconstruite pour le 1¢" Aoiit 2003 (°C)
& SeDF :
. U A Y T S
RiverLy VIR S oy >24

— 22-24
20-22
18-20
16-18
14-16

— <14
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Conséquences en termes de gestion et d’'aménagement :

exemple des ripisylves

Diff (°C)
S 25
. 2:2.5
152
1;1.5
0.5:1
-0.5:0.5
-1;-0.5
-1.5:-1
— -2;-1.5
— -2.5;:2

= <25

Quelques résultats préliminaires — reconstruction de la thermie de 1l’eau a
1’ échelle du bassin versant de la Loire lors de la canicule de 2003 et scénarios

Diff (°C)

de restalgration de la ripisylve

-30%

0%

0[ ----- [~ % g
214 Lo e o -1.38 lm $

Tres
grandes

Petits cours d’eau IEEEE———) riviéres

Forum des TMR - CPIE Lathus le 16 novembre 2023 D’aprés Anthony MAIRE-EDF R&D Programme de recherche Thermie Hydrobiologie 35



Conséquences en matiere de gestion et d’'aménagement

Restauration morphologique des cours d’eau : impacte T°C et
débits

Ripisylve

Restauration de la continuité : arasement ou aménagement,
permettre les migrations les plus rapides

Intégrer les modifications dans I'aménagement et la gestion des
ouvrages : chroniques de débits récentes, reglements d’eau des
ouvrages gerés par manoeuvre...

Etudier les besoins des poissons migrateurs et les intégrer dans
les études HMUC

Garantir une gestion équilibrée de I'eau et adapter les usages
futurs et existants
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Merci de votre attention

28 et 29 novemb =
s 2023

" Un poisson, ¢a vit dans l'eau ! "
Ou « les poissons migrateurs et la ressource en eau » : comment prendre en
compte les besoins en termes de quantité et qualité de |’eau pour les poissons
migrateurs.

11éme EDITION DES RENCONTRES MIGRATEURS DE LOIRE
Les 28 et 29 novembre 2023 a Orléans
INSCRIPTION ET INFORMATION : https://rencontres.logrami.fr/

Forum des TMR - CPIE Lathus le 16 novembre 2023 Angéline Sénécal - LOGRAMI


http://www.logrami.fr/
https://www.facebook.com/logrami/
https://rencontres.logrami.fr/

